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Internet ? ? ?

Radioamateurs ? ? ?
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WIFI
Wi-Fi staat voor Wireless Fidelity en is een certificatielabel ('logo') voor 
draadloze datanetwerkproducten, die werken volgens de internationale 
standaard IEEE 802.11 (draadloos Ethernet). 

Producten die volgens deze standaard werken maken gebruik van 
radiofrequenties in de 2,4 GHz- en/of 5,0 GHz-band die onder voorwaarden 

zonder licentie gebruikt mogen worden.

De eisen voor dit logo worden vastgelegd door de Wi-Fi Alliance.
Een product komt in aanmerking voor het Wi-Fi-logo als door een onafhankelijk 
certificatiebureau is aangetoond dat aan bepaalde functionaliteits-, 
performance- en interoperabiliteitseisen is voldaan. Met name het laatste is van 
belang voor de consument, omdat dit garandeert dat producten met het Wi-Fi-
logo samenwerken met producten van andere fabrikanten.
In de dagelijkse praktijk wordt Wi-Fi meer en meer gebruikt als synoniem voor 
'draadloos thuisnetwerk'
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2.4 GHz en 5 GHz - Zijn dat geen HAM frequenties?

Inderdaad, een reden te meer 
om ook daar ervaring op te doen

Het WIFI gebeuren speelt zich af  in het 
Microgolf spectrum en zal zich dan ook
volgens de wetmatigheden die daar
heersen gedragen.
Het is een van de interessante banden
met grote voordelen:
- Golflengtes zijn klein dus ook antennes
- Met kleine vermogens is veel te doen
- Materiaal is zeer betaalbaar
- Je kan er zelfs nog zelf bouwen.



Opzetten van een WIFI verbinding.

ON7AMI13/04/2007

Propagatie van microgolven
Vrij zicht
Microgolven hebben liever geen obstakels in hun weg van de zender 
naar de ontvanger. Denk maar aan het licht, je kan het er een beetje 
mee vergelijken. Een onderbreking van het signaal door een 
gebouw, geeft een groot verlies bij het ontvangende station. 

Zicht verbindingen
Hierbij is er in het pad van de zender naar de ontvanger geen 
obstakels aanwezig, dit in vorm van gebouwen. Het is niet zo dat de 
antennes optische elkaar moeten kunnen zien. Het komt vaak voor 
dat de antennes voor elkaar achter de horizon bevind. De lagere 
atmosfeer zorgt voor de problemen in dit soort verbindingen. Vooral 
het weer troposfeer, speelt hierin een grote rol. 
Tropo invloeden
Deze zijn er ook. En zijn sterk afhankelijk van de temperatuur, luchtdruk 
en luchtvochtigheid, ook voor de microgolfbanden. Langs deze 
propagatie pad kunnen verbindingen gemaakt worden tot over 1000 km 
op 10 GHz. 



Opzetten van een WIFI verbinding.

ON7AMI13/04/2007

Speciaaltjes
Reflecties
Ook kunnen reflecties een verbinding opleveren. Gebouwen kunnen daarbij 
een welkom iets zijn. Op 24 GHz kan men via gebouwen verbindingen 
maken, deze dienen in dit geval als een spiegel. De signalen worden er 
echter niet sterker op, maar we hadden het toch al over zwakke signalen. 

Afbuigingen
Een sterk onderschat en nog niet zo veel beschreven fenomeen is wat ik het 
scheermes effect zou noemen. Het afbuigen van de microgolven over een scherpe 
rand.
Condities afhankelijk van het weer
Het weer speelt een belangrijke rol in de verbindingen op de microgolfbanden. Het 
weer is redelijk voorspelbaar, zo ook de condities voor de microgolven. Het weer 
speelt zich af in de troposfeer tot ongeveer 10 km hoogte. In de luchtdruk gebieden 
van hoog naar laag, van warm naar koude lucht, leveren grote gebieden op waar in 
microgolven reflecteren. Hierdoor kunnen verbindingen gemaakt worden tussen 
100 en 1000 km. En geven mooie afstand verbindingen. Warme lucht over de 
koude Noordzee water, geeft het zelfde effect. En vaak geeft dat een prachtige 
dukt op 10 GHz. Wat zomers een ATV verbinding tussen Nederland en Engeland 
kan opleveren. 
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Maar… de verzwakking wordt groot.
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De verzwakking is exponentieel 
evenredig met de afstand en 
met de frequentie. Voor het 
bepalen van de verzwakking 
kan je een grafiekje gebruiken 
of de onderstaande formule. 
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Gelukkig… de antennewinsten zijn ook groot
Frequency Range 2300-2500

13.11050120 x 12035357.8 deg.26.324 SD30

5 591 91x91 34 29 10 deg. 24 24 SD27 

4 476 76x76 32 28 12 deg. 22.5 24 SD24 

3.5 376 61x61 28 26 15 deg. 20,524 SD21 

3 301 51x51 24 24 18 deg. 1924 SD19 

1.220 200 45x25 30 20 30°V/20°H1524 SD15 

Weight incl. 
brackets(Kgs) 

Windage
(Newtons
@216km/h) 

Size (Cm) Ratio B 
to Front

Ratio 
cross 
polar

3dB 
BeamwidthGain dBiMODEL 

Electrical Specifications
•Input power = 300 watts 
•Connector "N" type Male (see pigtail section for options) 
•Impedance at output = 50 ohms 
•VSWR = 1.3 : 1 (typical) 
•Coaxial Pigtail- RG 213 U = 60cm. 
•Polarization: horizontal or vertical
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De tereinstudie

Vlakke afstand 2336.55 m 
Werkelijke afstand 2336.55 m
Minimum hoogte 9 m
Maximum hoogte 9 m

Azimuth = 60°
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DWL-2100AP
D-AP1 DWL-2100AP

D-AP1

Schotel
Nazareth

19dbi

Scotel TLS
24dbi

WIFI-link

Even de slotsom maken:

•Wireless Transmit Power:
•15dBm (32mW) ± 2dB

Receiver Sensitivity:
54Mbps OFDM, 10% PER,-66dBm) 
48Mbps OFDM, 10% PER,-71dBm 
36Mbps OFDM, 10% PER,-76dBm 
24Mbps OFDM, 10% PER,-80dBm 
18Mbps OFDM, 10% PER,-83dBm 
12Mbps OFDM, 10% PER,-85dBm 
11Mbps CCK, 8% PER,-83dBm 
9Mbps OFDM, 10% PER,-86dBm 
6Mbps OFDM, 10% PER,-87dBm 
2Mbps QPSK, 8% PER,-89dBm 

Receiver Sensitivity:
54Mbps OFDM, 10% PER,-66dBm)

-3dB

+19db

15-3=12dBm 12+19=31dBm
-107.6dB

31-107.6=-76.6dBm

+22dB

-76.6+22=
-54.6dBm

-3dB

-54.6-3=-57.6dBm

8.4dBm over op hoogste snelheid
34.4 dBm over op Laagste snelheid
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Tot zover het HF Gedeelte

Maar…

Hoe geraken we nu op 
het interenet
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Monitor

Public
Internet

Satellite dish
Opel-WAN

Lancom Router
ADSL modem

Manageble Switch 
HP-2524

Keyboard

Mouse

Hub 10mb 3-Com

PES-HUDGES

Direct-Way

DCS-Server
NT 4.0

PDC-Server
SBS-2000

WEB-SERVER
2003(in ontw.)

DMS-Server
WIN-2000

Wireless Toonzaal

Verkoper Filip

Verkoper Fred

Fax-Modem

Maintenance
Modem

Nancy CindyPrinter

Boekhouding

Willy BJC-6500

Alg.Management

Kathleen Color-LaserScanner
PPC

Verkoop-Management

Carol HP-2100

ISO P.R.

Rudi MarcoHP4050

Verkoops-Administratie

Christophe Sec.TouchHP4100

Verhuur - Administratie

Klaas Mireille

Luc GeorgesHP4050

Magazijn  - Receptie

Rudy Pascal T.I.S. Adéle

Verf-Printer Verf-PC

Carrosserie

Cisco Router
ADSL-Modem

PDC - NT4.0
(Oud domain BE0042)

Lauyer-3 Hub
100MB D-Link

Office Pro

Marianne

T.I.S. Geert

Pierre HP4200

BJC4000

Receptie

Werkplaats Verkoop

Laptop
Ontwikkeling

PPC

Wetteren

J.P.M. 24/11/2003

Opel Willy N.V.
30/11/2005

Kathleen

Server BE0109NW
(Nieuwe Fileserver)

PC-Willy

Klanten CRT projector

Vergaderzaal

Printer

Firewall
AXS-Web as bridge

10.65.30.16

10.65.30.12

10.65.30.111

192.168.1.2

80.201.239.241

10.65.30.3
10.65.10.510.65.30.1 10.65.30.6 10.65.30.2

172.18.4.134

172.18.4.129

DHCP

DHCP

DHCP

DHCPDHCPDHCPDHCP

10.65.30.110

DHCP DHCP

DHCPDHCP

DHCP DHCPDHCP

DHCP

DHCP

DHCPDHCPDHCPDHCPDHCP

DHCPDHCPDHCPDHCPDHCPDHCPDHCP

DHCP DHCP DHCP

DHCPDHCP DHCP

10.3.1.210.3.1.1

Firewall
Proventia_M10

10.65.34.12

10.65.34.11

10.65.34.10

10.65.34.1

10.65.34.2

10.65.34.110

Cisco Router
SDSL modem

Manageble Switch 
Layer-3 D-Link
10-100-1000Mb

OPEL-Server
Win 2003

10.65.30.7

Telefoon Centrale

10.65.30.80
10.65.30.81

10.65.30.82 (voicemail)

Cisco Router
SDSL modem

SDSL

Telefoon Centrale

10.1.3.0/24

194.78.193.105

10.65.34.80
10.65.34.81

10.1.4.0/24172.26.69.35
172.26.69.36

DMZ

10.65.30.15

10.65.30.21
Be0109wr1

wapilot

Telenet Modem

Telenet

Linksys 
Wireless router

WAN-DHCP

192.168.1.1

PPC BJC PC-Peter

Prive – Am.Ballooning

192.168.1.200

Firewall
Proventia M10
Router-DHCP

192.168.1.3

DWL-2100AP
D-AP1

DWL-2100AP
D-AP2

Hub - TLS

Schotel
Nazareth

19dbi

Scotel TLS
24dbiWIFI-link

192.168.3.1

192.168.3.2

192.168.3.3

192.168.1.100
-

192.168.1.200

Het hele netwerk
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Public
Internet

Lancom Router
ADSL modem

Wireless Toonzaal

Cisco Router
ADSL-Modem

Lauyer-3 Hub
100MB D-Link

Office Pro

Wetteren

Firewall
AXS-Web as bridge

10.65.30.16

10.65.30.12

10.65.30.111

192.168.1.2

80.201.239.241

DHCPDHCP

10.3.1.210.3.1.1

Firewall
Proventia_M10

10.65.34.12

10.65.34.11

10.65.34.10

10.65.34.1

10.65.34.110

Cisco Router
SDSL modem

Manageble Switch 
Layer-3 D-Link
10-100-1000Mb

Telefoon Centrale

Cisco Router
SDSL modem

SDSL

Telefoon Centrale

194.78.193.105

10.65.34.80
10.65.34.81

10.1.4.0/24

172.26.69.35
172.26.69.36

DMZ

10.65.30.15

10.65.30.21
Be0109wr1

wapilot

Telenet Modem

Telenet

Linksys 
Wireless router

WAN-DHCP

192.168.1.1

PPC BJC PC-Peter

Prive – Am.Ballooning

192.168.1.200

Firewall
Proventia M10
Router-DHCP

192.168.1.3

DWL-2100AP
D-AP1

DWL-2100AP
D-AP2

Hub - TLS

Schotel
Nazareth

19dbi

Scotel TLS
24dbiWIFI-link

192.168.3.1

192.168.3.2

192.168.3.3

192.168.1.100
-

192.168.1.200

Uitvergroot
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Bedankt voor uw aandacht.
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