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Even Even kortkort voorstellenvoorstellen ……

•• SysteemSysteem omom positiepositie’’ss door door tete sturensturen via radiovia radio

•• GeGeïïntroduceerdntroduceerd in in jarenjaren ’’90 door B 90 door B BruningaBruninga

•• RF RF PacketRadioPacketRadio AXAX--25 25 gebaseerdgebaseerd, UI, UI--FramesFrames

•• GeGeïïntegreerdntegreerd met Internetmet Internet

•• VoorbehoudenVoorbehouden gelicencieerdegelicencieerde amateursamateurs

•• GRATISGRATIS

•• +100.000 +100.000 gebruikersgebruikers wereldwijdwereldwijd

•• ScheepvaartScheepvaart ‘‘AISAIS’’ / / LuchtvaartLuchtvaart ‘‘ACARSACARS’’
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WatWat kankan ikik ermeeermee doendoen ??

•• PositiesPosities info station (info station (mobielmobiel, vast, , vast, ……), tracking), tracking

•• PositiePositie info object (info object (hambeurshambeurs, repeater, , repeater, ……))

•• Messaging, EMessaging, E--mail (mail (kortekorte berichtenberichten))

•• WeerstationWeerstation informatieinformatie

•• TelemetrieTelemetrie ((batterijspanningbatterijspanning, status, , status, ……))

•• NoodsituatiesNoodsituaties (EMERGENCY)(EMERGENCY)

•• PropagatiePropagatie studiestudie (best DX)(best DX)

Doorsturen en ontvangen van :
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PropagatiePropagatie studiestudie VHFVHF

http://www.mountainlake.k12.mn.us/
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WatWat meermeer info info overover GPS GPS ……

•• SensorSensor voorvoor positiepositie bewegendebewegende stationsstations

•• GeeftGeeft continu continu positiepositie / update 1Hz/ update 1Hz

•• Cold Cold startstart (5(5……15 15 minutenminuten) / ) / warmwarm startstart (30 sec)(30 sec)

•• WerktWerkt opop basis basis satellietensatellieten (f~1.6 GHz)(f~1.6 GHz)

•• NauwkeurigheidNauwkeurigheid: : ‘‘SASA’’ off off 
–– 3 3 àà 10m in X / Y (10m in X / Y (statischstatisch))

–– 10 10 àà 30m in Z (30m in Z (hoogtehoogte tovtov geoidegeoide WGSWGS--84)84)

–– 3 3 satssats 2D / 4 2D / 4 satssats 3D 3D oplossingoplossing

•• ExtreemExtreem compact, compact, lowlow--costcost
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WatWat meermeer info info overover GPS GPS …… (2)(2)

•• Output : NMEAOutput : NMEA--183 183 dataformaatdataformaat

–– StandaardStandaard uitwisselinguitwisseling info info navigatietoestellennavigatietoestellen

–– RSRS--232 : 4800 232 : 4800 BdBd / 8 bits / 1s / 1s / NP/ 8 bits / 1s / 1s / NP

–– ‘‘RSRS--232232’’ op 0 op 0 –– 5v , 5v , somssoms gegeïïnverteerdnverteerd

–– VoorbeeldVoorbeeld frame (GLL en/of RMC frame (GLL en/of RMC gebruiktgebruikt))

$GPGLL,4250.5589,S,14718.5084,E,092204.999,A*2D$GPGLL,4250.5589,S,14718.5084,E,092204.999,A*2D

APRS � protocol afgeleid van dergelijke frames !
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BruikbareBruikbare GPS GPS toestellentoestellen ……

•• NMEANMEA--183 183 uitganguitgang

•• Met display, (Met display, (backupbackup) ) batterijbatterij, 6 , 6 –– 20v20v

•• GPSGPS--MuisMuis : : meestalmeestal 5v DC / 805v DC / 80--150mA150mA

–– geengeen USB typeUSB type

–– WarmWarm startstart ? ? HoelangHoelang backupbackup ??

–– Waterproof Waterproof ofof opop dashboarddashboard ??

(! (! SommigeSommige voorruitenvoorruiten latenlaten geengeen RF RF doordoor))
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HetHet APRS APRS protocolprotocol ……

•• PacketRadioPacketRadio AXAX--25 25 gebaseerdgebaseerd

•• VHF 1200 Bd, HF 300 VHF 1200 Bd, HF 300 BdBd

•• UIUI--framesframes : blinde : blinde transmissiestransmissies ((broadbroad--
castscasts), met ), met mogelijkheidmogelijkheid tottot digipeatingdigipeating

•• FrequentiesFrequenties ::

–– EuropaEuropa VHF 144.800 MHz / 432.500 VHF 144.800 MHz / 432.500 MhzMhz

–– HF 10.105 MHz ?HF 10.105 MHz ?

–– USA 144.390 MHz, USA 144.390 MHz, BraziliBraziliëë, , ……. . afwijkendafwijkend
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HetHet APRS APRS protocolprotocol …… (2)(2)

Een voorbeeld van een APRS frame

ON7EQ-9>APT310,RELAY,WIDE4-4,TRACE4-4: 
/280657z5108.86N/00325.75E>019/047/A=000009

• ON7EQ-9 : call sign versturend station, let op SSID conventie (zie verder)

• APT310 : bestemming (van geen belang, in principe APRS. Signatuur encoder)

• RELAY,WIDE4-4,TRACE4-4 : verspreiding binnen APRS netwerk (zie verder) 

• /  en > : bepalen symbool APRS dat verschijnt op kaart (zie verder)

• 280657z : datum + tijd in Z (UTC)  formaat DDHHMM

• 51.08.86N latitude /  00325.75E longitude

• 019 : koers (tov ware noorden) 

• 047 : snelheid (knopen :  x 1,852 = kmh)

• A=000009 : Altitude = hoogte (feet : x 0,3048 = m) 
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HetHet APRS APRS protocolprotocol : de : de SSIDSSID’’ss
-0 Home Station, Home Station running Igate (= NO SSID)

-1 Digipeater, Home Station running a Relay Digi, Wx Digipeater

-2 Digipeater [#2 or] on 70CM

-3 Digipeater [#3]

-4 HF to VHF Gateway

-5 IGate (Not home station)  / WX stations

-6 is for Operations via Satellite

-7 Kenwood D7 HH

-8 is for boats, sailboats and ships (maybe 802.11 in the future)

-9 is for Mobiles

-10 is for operation via The internet only

-11 is for APRStouch-tone users  (and the occasional Balloons) 

-12 Portable Units such as Laptops, Camp Sites etc.

-14 is for Truckers

-15 is for HF
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HetHet APRS APRS protocolprotocol : : IconenIconen

In functie 2 karakters APRS frame / voor sommige nummering mogelijk
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HetHet APRS APRS protocolprotocol : : RouteringRoutering

VROEGERVROEGER GEBRUIKT :GEBRUIKT :

•• RELAY : om RELAY : om tottot de 1ste de 1ste digidigi te te gaangaan

•• WIDE:WIDE:

–– VoorVoor digidigi type type ‘‘WIDEWIDE’’ : : geengeen spoor van routespoor van route

–– NN--N : N : limietlimiet aantalaantal ‘‘hopshops’’ (max 7)(max 7)

•• TRACE:TRACE:

–– VoorVoor digidigi type TRACE : type TRACE : routeringroutering infoinfo

–– NN--N : N : limietlimiet aantalaantal ‘‘hopshops’’ (max 7)(max 7)

Verspreiding APRS frames gebeurt volledig op basis digipeating

� risico congestie QRG ! � routering vereist
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HetHet APRS APRS protocolprotocol : : RouteringRoutering

ENKEL NU NOG te ENKEL NU NOG te gebruikengebruiken ::

•• digipadendigipaden: : alleenalleen nognog WIDEnWIDEn--N N toepassentoepassen

•• StationairStationair: WIDE2: WIDE2--2 2 

•• MobielMobiel: : WIDE1WIDE1--1, WIDE21, WIDE2--1 (max. WIDE11 (max. WIDE1--1, WIDE21, WIDE2--2) 2) 

��MerkelijkeMerkelijke verbeteringverbetering !!

ZieZie info: info: http://aprs.pe1mew.nl/?http://aprs.pe1mew.nl/?NEWnNEWn--N_paradigmN_paradigm

UIUI--ViewView :  M0CYP :  M0CYP http://http://www.apritch.myby.co.ukwww.apritch.myby.co.uk//uiview_newnuiview_newn--n.htmn.htm

Vanaf CAVTAT conferentie IARU : ‘the NEWn-N PARADIGM’
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OndersteunendeOndersteunende stations stations ……

•• DigipeatersDigipeaters : : 
–– DedicatedDedicated : WIDE, TRACE: WIDE, TRACE

–– XX--bandband ((vbvb ON0ABT ON0ABT BeernemBeernem))

–– ZelfZelf alsals digidigi fungerenfungeren

•• IGATE : IGATE : toegangtoegang InternetInternet

•• SGATE : SGATE : PikkenPikken sat sat signalensignalen op en op en zettenzetten
zeze op op hethet APRS APRS netwerknetwerk / Internet  / Internet  (vb. (vb. 
ON7EQON7EQ--10 10 ZeebruggeZeebrugge))
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Extra Extra mogelijkhedenmogelijkheden protocolprotocol……

•• MogelijkheidMogelijkheid om info om info doordoor te te sturensturen aanaan

stations in de stations in de buurtbuurt overover de de aanwezigeaanwezige

‘‘infrastructuurinfrastructuur’’

•• VanuitVanuit ‘‘objectobject’’ ofof ‘‘mobielmobiel’’ werkfrequentiewerkfrequentie

((inclincl shift, CTCSS) shift, CTCSS) meegevenmeegeven zodatzodat

stations stations uitgerustuitgerust met met ‘‘smart smart tranceivertranceiver’’ in in 

de de buurtbuurt hierophierop automatischautomatisch kunnenkunnen

afstemmenafstemmen. . 
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APRS en APRS en hethet BIPT BIPT ……

APRS APRS isis toegelatentoegelaten maarmaar::

•• OnbemandeOnbemande stations: stations: jaja mitsmits vergunningvergunning

•• RoepnaamRoepnaam : in : in bakenbaken ‘‘mobielmobiel’’ bestbest

ON7EQ/M ON7EQ/M vermeldenvermelden

•• GeenGeen simultanesimultane transmissiestransmissies !!

•• Niet Niet uituit vliegtuigvliegtuig, ballon , ballon 

•• ON3 : niet met ON3 : niet met gemodificeerdegemodificeerde apparatuurapparatuur

--> > ReglementeringReglementering zalzal aangepastaangepast wordenworden !!
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APRS APRS ConfiguratiesConfiguraties -- MOBIELMOBIEL

•• GPS : GPS : muismuis / / navigatornavigator

•• TransceiverTransceiver
–– GewoneGewone TRX, TRX, liefstliefst met DATA I/O (! micro)met DATA I/O (! micro)

–– Bosch KFBosch KF--161 kit    161 kit    ( ( www.jancorver.orgwww.jancorver.org ) ) –– QSJ < 50 EUR!QSJ < 50 EUR!

Kan APRS stations tonen
als WAYPOINTS
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APRS APRS ConfiguratiesConfiguraties -- MOBIELMOBIEL

•• TNC + TNC + PalmPilotPalmPilot / / PocketPCPocketPC

•• APRS encoder APRS encoder (indien (indien geengeen specialespeciale TRX)TRX)

Bvb : TinyTrack3+

SMD versie 25x25 mm

Enkel TX !!!
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APRS APRS ConfiguratiesConfiguraties -- MOBIELMOBIEL

•• SpeciaalSpeciaal geschiktgeschikt voorvoor APRS APRS 

–– Kenwood TMKenwood TM--D700, D710D700, D710……

–– YAESU FTMYAESU FTM--350, 350, 
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•• DMR : Digital Mobile RadioDMR : Digital Mobile Radio

��DMR DMR biedtbiedt mogelijkheidmogelijkheid om GPS om GPS positiepositie meemee te te 
sturensturen �� vanuitvanuit de DMR de DMR nodesnodes opop hethet net net 
gezetgezet. . BeperkteBeperkte mogelijkhedenmogelijkheden ::
��GeenGeen messagingmessaging

��GeenGeen bibi--directioneledirectionele linklink

«« Nice to haveNice to have »» voorvoor DMR DMR maarmaar geengeen ééchtechte APRS APRS 

APRS APRS ConfiguratiesConfiguraties -- MOBIELMOBIEL
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•• GPS : GPS : handheldhandheld / / muismuis

•• TransceiverTransceiver
–– GewoneGewone portabeltjeportabeltje, via micro, via micro

–– SpeciaalSpeciaal geschiktgeschikt voorvoor APRS (Kenwood THAPRS (Kenwood TH--D700, D700, ……))

APRS APRS ConfiguratiesConfiguraties -- PORTABELPORTABEL
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APRS APRS ConfiguratiesConfiguraties -- PORTABELPORTABEL

•• TNC + TNC + PalmPilotPalmPilot / / PocketPCPocketPC

•• APRS encoder APRS encoder (indien (indien geengeen specialespeciale TRX)TRX)

Bvb : TinyTrack3+, …

POCKET Tracker

Fiets-mobiel

µTrack
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APRS APRS ConfiguratiesConfiguraties -- PORTABELPORTABEL

•• SMARTPHONE !SMARTPHONE !

Bvb : Android : APRSdroid = gratis vanuit
website ontwikkelaars : https://aprsdroid.org/
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APRS APRS ConfiguratiesConfiguraties: : VastVast stationstation

•• TransceiverTransceiver (data I/O)(data I/O)

•• PCPC

•• Software : Software : tonentonen kaartenkaarten, , versturenversturen msgmsg

•• Internet (in Internet (in optieoptie))

•• Interface Interface tussentussen PC/TRX: TNC PC/TRX: TNC ofof SBSB--kaartkaart

Zijn vereist ….

Als voorbeeld : PC zonder TNC, we werken via de soundkaart!
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PC PC opstellingopstelling: de Interface: de Interface

•• AanbevolenAanbevolen (RS(RS--232 232 poortpoort, , brombrom, , ……))

•• KopenKopen : : SignaLinkSignaLink, MJF, , MJF, RascalRascal,,……

•• BouwenBouwen : : 

Ook bruikbaar MixW, PSK-deluxe,…
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PC PC opstellingopstelling: AGWPE driver: AGWPE driver

•• VerzorgtVerzorgt de de omzettingomzetting geluidgeluid �� ��SoftSoft

•• WerktWerkt volledigvolledig in de in de achtergrondachtergrond

•• Kan Kan ookook werkenwerken met met TNCTNC’’ss, , BayComBayCom mdmmdm

•• ZeerZeer krachtigkrachtig: kan : kan meerderemeerdere kanalenkanalen aanaan

•• Kan Kan ookook remoteremote werkenwerken ((tcptcp//ipip))

•• GebruiktGebruikt doordoor verschversch. softwares (. softwares (oaoa UISS)UISS)

•• EenmaalEenmaal correct correct ingesteldingesteld �� FB !FB !
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PC PC opstellingopstelling: de Software: de Software

•• UIUI--view16  view16  (gratis)(gratis)

•• UIUI--View32  View32  (idem, (idem, registratieregistratie, , vrijevrije bijdragebijdrage �� KOTK !KOTK !))

•• ZeerZeer krachtigekrachtige en en stabielestabiele softwaresoftware

•• DigipeatingDigipeating, , IgateIgate, , MessagingMessaging, , WXWX--stationstation, , ……

•• VeelVeel kaartenkaarten beschikbaarbeschikbaar, , eenvoudigeenvoudig zelfzelf aanaan te te makenmaken

•• VeelVeel plugplug--inin modulesmodules

•• Interface Interface naarnaar MS MS MappointMappoint, , ……

•• Internet Internet mogelijkmogelijk, , ingebouwdeingebouwde webserverwebserver, , ……

•• Support via Support via YahooYahoo--groupsgroups

Voorbeeld : UI-View van Roger Barker G4IDE SK
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PC PC opstellingopstelling: Internet: Internet
•• MogelijkMogelijk om om zonderzonder TRX via TRX via eeneen ‘‘feedfeed’’ APRS APRS 
gegevensgegevens opop te te halenhalen: : keuzeskeuzes
–– enkelenkel gebiedgebied ((bvbbvb Europa)Europa)

–– historiekhistoriek laatstelaatste 30min 30min ofof realreal--timetime

bvbbvb. . dijon.aprs2.net:10155dijon.aprs2.net:10155 of of france.aprs2.net:10155france.aprs2.net:10155

•• Na Na registratieregistratie : : sturensturen eigeneigen info via info via FeedFeed

•• ConsultatieConsultatie APRS info via Internet:APRS info via Internet:

��www.findu.comwww.findu.com

��aprs.fiaprs.fi
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www.findu.comwww.findu.com
Position of ON7EQ-9 --- 15.6 kilometers southeast of BRUGGE, BELGIUM 
Report received 2 hours 40 minutes 2 seconds ago 
Course: 19.0 Speed: 87.0 KPH Altitude: 2 meters 
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aprs.fiaprs.fi �� veelveel beterbeter !!
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APRS via APRS via satellietsatelliet: NO: NO--44, ISS44, ISS
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VoorbeeldVoorbeeld : ISS: ISS

•• 5 5 …… 25w 25w opop GPA GPA voldoendevoldoende

•• VoorbereidenVoorbereiden doorgangendoorgangen ((elkeelke 90min)90min)

•• PathPath APRS : via APRS : via RS0ISSRS0ISS--33 alsals digidigi

•• AanbevolenAanbevolen : : MicMic--EE formaatformaat ((kleinekleine pakketenpakketen))

•• Uplink 145.825 MHzUplink 145.825 MHz

•• Downlink 145.825 MHzDownlink 145.825 MHz

•• OmOm de 30 de 30 secondenseconden zendenzenden

•• AanbevolenAanbevolen software : UISS van ON6MUsoftware : UISS van ON6MU

•• ProbeerProbeer eenseens eeneen EE--mail mail tete sturensturen !!

:EMAIL ::EMAIL :mycall@ham.netmycall@ham.net DitDit is is mijnmijn boodschap!73boodschap!73
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www.ariss.netwww.ariss.net : : allealle APRS via ISSAPRS via ISS


