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SneI dan de slag in

ETEOR SCATTER

Voordracht door ON7EQ

Jean-Jacqgues
28.11.2014




asEntatierlMeteor Scatter:
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= \Wat moeten we weten voor ons 1ste QSO ?
— Stations vereisten
— Demo !
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SPECILErTein - even voorstellen ..

- 50_ 7= 70 MHZ = 144'Mhz - ...?
SMEETKaatsing op geioniseerde luchtlagen
'rJ' ’GEVolge van inslag meteoren

=0 fstand contacten : 800 > 2.500 kms
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0 24/24h mogelijk maar optimaal :
' — 'S5 ochtends (06u lokale tijd)
— meteorenregens




E .
ViEtenren —Meteorietege

SV AR Eiandiolledigi
SNIISIad Nt aarase atmosieer =
BEEtEempEratuur - ionisatie
geaiender0:1 ... 15 sec

B (“"s ; zandkorrel tot golfbal

=" nelheld tot 70 kms/s
= 24/24 U "gebombardeerd’, men

——

‘schat per dag 100T gemiddeld !

o METEORIET : valt op aarde !
- zeer uitzonderlijk !
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~ 1ste:
e Ruimtepuin® restanten van staart van kometen

o KOMEET : klein hemellichaam (ijs, stof, gas = ‘vuile
sneeuwbal’) in elliptische baan rond een ster (zon).
Wanneer dicht bij een ster - sublimeert > staart




VErdaringwoeor Meteorenregens ™

Autu mn

— — ‘i} Summe

Winter\ e - ‘. /

e

= e
1 e _h.'
—

L -

Spring

_.--—ll-

- —
—

___—-

-

~ & METEORENREGEN’: periode van uitzonderlijk veel
meteorinslagen (= zichtbaar), intensiteit worden
Uitgedrukt in ZHR = visueel waarneembaar aantal / uur

® Periodiek : de aarde passeert door de restanten van de
komeetstaart
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MEast hekende Meteorenrgg’ﬁs* g

SRINBEEImI > richting (sterrenbeeld) Van Waaruit ze
SC J]jn tieskomens=sdes=RADIANT " —

o A GEMINI N\

.\ TAURUS

stardate.org -~ - / | i () aCDecomnenid
o-C % Pre-dawn hours

Quadrantiden :63 jan — ZHR 120
Perseiden : 13 aug — ZHR 100
Geminiden : 14 dec — ZHR 120




vemegelijkheid.: Randemegriis™

o rleligr - —
SviLelion = belangrijkste

SM\BrthErn & Southern Apex

BNGrithenn & Southern Toroidal

B

= S70rgen voor minder dan 5 zichtbare meteoren /
- uur

—~0o0rzaak van dagelijkse variatie
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DEGEljiKSE variatie 2

— ~ —_— u""'--';:.-‘"--—-—-"'_’
—_— e 35km/s.+orbital velocity of earth
- Apparen! velocity on evening ” " = 60km/s. apparent velocity
== = side of earth is 35km/s ~30km/s - :

= =5kmls.

The path of the earth intercepts more sporadic meteors al sunrise
than it does at sunset

® Bij zonsopgdang : maximum impact
snelheid: V_meteoor + V_aarde

® Bjj zonsondergang : minimum impact
snelheid: V_meteoor — V_aarde
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IGNIISEUE dopRMmEteoornsiag

SIMEEST Intens gebied 80~ 120 kms hoogte
SWerbtiending, verdamping bij zeer hoge
uemperatuur ~> vrije atomen Mg+, Si+, Ca+, Fe+

=5 tsmg atemen met luchtmoleculen - vrije
__::ﬁeil ectronen; - ionisatie

—= 'Achter elke meteoor : spoor van vrije electronen
~— van 10 ... 100-tal kms in lengte, diameter van
enkele meters - reflectie radio signalen !

® ‘[rage’ recombinatie van vrije electronen (0.1 ...
15 sec) - ionosatie spoor verdwijnt
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MELER Scatter. geometrHenn 20
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METEOR REGION - A
2000 KN 55
MAX (MUM

800 — 2.500 kms max (elev = 0°)
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VIELEDT SCatter, geometrHenn S0

— ZENITH

HORIZON

Azimuth ? volgens theorie : "2 mogelijke hot spots +/- 10°
van grootcirkel” maar in de praktijk : TX = RX direct !




IPVIGET frequentie
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Frequency (MHz) Frequency (MHz)

Intensiteit Duur van
Reflectie signaal Reflectie signaal

—- Besluit :: 50Mhz gemakkelijker dan 144 Mhz !
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EREINEts Voor Fadioramatetrs 2

MNEEN — CgcWertarigcrlel e ojesitfelelgelgiglee
IENGIMIEENT - IMpact op atmosfieer door observaties
SeiVaiadals /- reflecties

PrGrGr)riq’sin® v —8n%rg
327" Ry Ra(Br + Ra){(1 - gin® poos?5) A% sec?

PO =

Formule die het
gereflecteerde RF
vermogen berekent
als gevolg van

inslag meteoor!!!
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tation:INewporit — Isle-@f'v'\fi-ght""

=9 Meteorscan.com \
Meteor Detection and Radio Astronomy

e —

eRadar op VHF (143 MHz)
eHigh Power ??7?

ehttp://www.meteorscan.com

el ive beelden




Fiend Universiteitvaprouiu™

Meteor echo count
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o Qttp://WWW.SqO.f
e | ive beelden ‘Meteor Count’
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pstation ASTROLABFIRISS

A_.strnLAB |

| LB '_thi' -IH“

ilj'ébeke /- leper : http://www.astrolab.be/

::-—__—'__
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= Gesponsored door Vereniging voor
sterrenkunde (VVS) - 49.990 MHz 50w




Sterrenwacht te bezoeken, amateur astronomen
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malc ': Station; Dourbesy

BN VSHIBEIgIanMRAGCIGMMELE0IFSIatoNS)

awerk 24 ontvangststation rond
Z)] Jastation DOURBES 49.970 Mhz 150w -
BilIE/)brams.aeronomie.be/




Uccle ZOLZ-0G-04T14200 (Ress 0-337Hz 2-372s)

Spectogram
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¢JCOM Receiver met DSP — CW

eSPECTRAN software

eDirecte ontvangst (976 Hz)

eTrage doppler = vliegtuigen

eHorizontaal = Meteoren !




Af doppler is max 100 a
200 Hz, gebruik dus
steeds CW mode !




JIESHONtVangst. DourIess

920 Hz 1000 1040 lasa

ol 045000
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e SDR#

eSPECTRAN software

eDirecte ontvangst (1060 Hz)




e SDR#

eSPECTRAN software

eDirecte ontvangst (1044 Hz)
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Nu aan de slag !
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SZETIE Iad.lsdidiaﬁaki;erﬂan lieflecties,
ppuzZddi danionderiinge AFSPRAKEN

SErequentie (+ QTF)
F=Mode /| modulatie
Sequentle [/ periode (TX / RX)
—Inhoud / protocol berichten uitgewisseld

- Om af te spreken : extra medium / forum
nodig (bv: ON4KST chatbox)

A




FEyueEnties IARUIRT-bandplan™

~)5Hi;. —50.230™-'32C
Mm  +/_70.230 ... 70.320 (split)
" 144. 200 SSB / 144.370 FSK

[ o
e
3

i—

S Afte spreken / aan te kondigen via
~chatbox !




MBEEY SModulatie s

VEGEgER A HSCW.200,wpmiof +
NUEdigitale modes : PC <> PC

veel verschlllende modes : historisch
J groeid 4 technisch (verbeteringen)

ol dagmg
j_i Korte pings > zo veel mogelijk data / sync
—Zwakke signalen > data uit de ruis halen

— Betrouwbaarheid oversturen - foutcorrectie

— Steeds compromis !
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DiiaiesModes:

> 2WSIT software !

J20om:
) Jﬁ s geoptimaliseerd 6m, historisch in gebruik
Scat-B: waarschijnlijk beter, maar ‘nieuw’

o _/_'f N

S CFSK441 traditionele mode 2m
=« JTMS : nieuwe mode

® 2 m: FSK 441 / JTMS

—Af te spreken / aan te kondigen via chatbox !

32




S
3] entle X [ RX..

— m MSesicedsrsOsecondenralternerena

§ (maar ook 15 sec mogelijk)

== ST’ 00 — 30 sec
:: SECOND’ 30 — 60 sec

— Af te spreken / aan te kondigen via
chatbox !
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VIS ISWastgelegdpietaffterspreken!

Jéor':é'- oodschappen, minimum voor QSO:

= Calls uitwisselen

b
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— éRapport uitwisselen
— Bevestiging ontvangst rapport
—~Optioneel : 73
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MeLeEel : Rapport. .

EIRSIFNUMBER (BURST DURATION)

ZRRGLUYS SEC! : .

10:5/-11.0/sec

41— 5 sec

&) -*+5 Sec

—OND NUMBER (BURST STRENGTH)
' 6 below S2 or below 5 dB

7: fromS2toS3 —or5to 10 dB

8: from S4 to S5 —or 10 to 15 dB

9: above S5 — or more than 15 dB

—_—
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-
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- WSJIT geeft dit + /- automatisch aan !
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Pro-'r 50l voorbeeld CQu

SNols rc- ZEQ IO 1L
IZEQ HA2XY 26 26
=/ 2XY ONZ7EQ R37 R37
= SRRR RRR
*73 7EQ

Spaties = SYNC!




Dro)r coI voorbeeld
rcairoepen station

-

BT
MON7EQ EI2XY 37 37
.,-,_ 12XY ON7EQ R26 R26

o RRR RRR
»73 7EQ




Vophveela CQ, via. ONZKSIFChats=

SIASOIISI/0230 FSK EQ 1" QTF NE <<<

VS - -“Meteor: Scatter
770 30 QRG (USB)
" S ESK = mode
5-0 EQ 1st = sequentie (EQ TX 00s-30s)
® QTF NE : richting antenne




pOENENg duurt een MS,Q60" 7 =

nidnkelkivan:
S7HR

= Tstand stations (elevatie)
*Statlon (Po, antenne, QRM lokaal)
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> In de praktijk : 5 min > 60 min!
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VEREISTEN



jtlog pestaat uit ..

fm TENNE
’ m NSCEIVER
JSPC
* SOFTWARE




LOW-GAIN ANT EMNA
ILLUMINATES A LARGE
VOLUME

ANRANAAANNRENNNA A MY
ANRRNNN \\‘\\\\1 -
EARTH N
IV HTons AN e

HIGH-GAIN
ANTENNA

®* In de praktijk : 3 ... 5 ele = ideaal !
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IRANSCEIVER (Xverter)
ABOWET 150 Wi
SESYMBIEL in frequentie
INEuwkeurig in frequentie (Xverter)

,_ GC off
—e USB sound IFC = OK!
s Duty cycle (30 sec TX / 30 sec RX)

¢ Passband (DSP), geen audio filter

43




h—fi‘___

PAC=>"WSJII softwarer

SEStandaard AWinXPpWin 7,
Jsoundcard in/out of USB, PTT

< 111 Tijd synchroon (bv TARDIS)
* RF-clean

» Meerdere schermen wenselijk
(WSJT, Chatbox, ....)
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> Monitoring

el

2 QJ\J"'§~ Chat (gratls) 6'&4m room"
SehatEoNormromeartesspreken™
— _)A; juster
— Jy ’Sonline + locator

o JA; aps http:/ /www.dxmaps.com

== line Meteor detection:

—?Ij_t;’g'p o[ www.meteorscan.com/meteor-live.html

~ » SGO online meteor count:
http:/ /www.sqgo.fi/Data/RealTime/meteorRadar.php
s Meteor Sky View : optimum QTF / ZHR
http://dl1ldbc.net/Meteorscatter/
* QRZ.com, ....
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SIO'T'W A R E : WS (free)
JJJ—‘ aylor =K13T
SASLrefysicus: USA
19 JC 3 Nobelprijs
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2> WSJITV 10.0 = "all-in”




TWARE: WSIT

—a UDIO IN / OUT : achtergrond

:f— ‘Werkscherm QSO

= -Spectrum : grafische weergave
audio over tijdsslot (30 sec)




WEIT s AUDIO T/ O venster

S WEITIO

WEJT Verszion 18.0 r4865 . by K1iJT B
Revizion date: 2014-84-25 19:47:24 84808 (Fri, 25 Apr 2814> l
Run date: Wed Jun 11 21:B82:35 2814 UTC

Audio Input Output Device Hame
Device Channels Channels

Hicrozoft Sound Mapper — Input
Realtek HD Audio Input
Hicrozoft Sound Mapper — Output
Realtek HD Audio output

Uzer requested devices: Input A Output 3
Default devices: Input A Output 2
Will open devices: Input A Output 3

Audio streams running normally.
- JmE-J0E~JuE e -3aE—eE-JuE 30 -Jaf—eF-Jaf-JeE-Juf e 3o -eE-Jnf-Juf-Juf—ef e JaE-Jnf—3uf-JefeF-Juf-Jaf-Jaf—3uf—Jef-JaE-Juf-Juf-Jef e e -JaE-JaE-Jaf-Jef—JeE-eF-Juf-Jef-Jaf e -JaE—JeE-Juf-Jef-Jef—3eF-Jnf-JeE-Jaf—ef-Jef-JeE-Jnf-Jf-Jef e -Jef-eE-E

eControle I/0 audio kanalen > config instellingen

eDraait in achtergrond, geen aandacht vereist




WEIIRIQ S0,/ werkaveriSter™

File Setup view Mode Decode Save Band Help:

x 1 2
FilelD T ‘Width dB Rpt ©OF Freg (kHz)

-
S |OF1 2.7 3zZz0 8 Z6 -34 OVEF1TEH ONVEQ OQOE1TEH CONTVEQ OE1TEH MHNGEQ

Mon_140611_211830.AY

Log 250 Stop Decode Eraze
Toradio: | OKITEH Lookup ||| | 5 1 | [ Zap ||HAZxY ONTEQ
Grid: JO70fd | add [Tol 400 | OR®ST |[HAZ<Y ONTEQ 26 26
Hoté 108 Az 93 El11  B03km || W TFirst [ TwST ||HAZMY ON7EQ R26 R2E
Rpt 26 \RRRR RRRR ONTEQ
2014 Jun 11 Ef '
21:19:20 | Dsec 00 ||| GenMsgs | Autois OF |73 ONTEQ
' GO ONTEQ

| 1.00011.0002 | FSK441 | Freeze DF: 0 _i TiR Petiod: 30 5



L SpeedT by KIJT

Options Time: 0.6 = Freq: 0 Hz

21:24:00

WWmemﬁww«mmww

WWWMWWW-WWWW-@\W
I 212417 N o i

Regeling master audio volume - 0 dB
o'click & decode’ functie




MSHdIS portabel station™

dens Perseiden 2014
'iEQ + ONSAEN Hans

S *70 Mhz
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" Enkele sfeerbeelden ...
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“station ...
in F-land




e N
Vragen 27

'S DEMO WSIT




