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Brrdan 100 sats gelanceerd sinds 1961 !
r 15 LEO : Low Earth Orbit
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~Eer e ‘privée’ satelliet in ruimte

— 4.ancermg 4 jaar na Sputnik-1 !

~ CW baken op 2m HI
3 weken levensduur
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maelpuntvhegende £

- “kracht (lancering)

Als snelheid zakt (wrijving luchtlagen) > minder MVK = satelliet 'valt’ naar aarde ...
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fﬁa elet banen. 2

- A:J,JJ SOV UUKINS

seshielle omwenteling rond
aarde), korteldoorlooptijd
Uf minuten)

LOW, MEDIUM AND
HIGH EARTH ORBITS

=S Kieinefootprint
N(continentaal contact)

SKorte/levensduur
= —— (Geen) trackmg antennes
'emlddeld 8 a 20.000 kms
-"‘:-"_— Doorlooptijd uren
= — Intercontinentaal contact
= Langere levensduur
— Antennes tracking

® Geostationair : 36.000 kms
— ‘vaste positie’ aan de hemel
— Grote footprint 40% aarde
— Lange levensduur
— Geen tracking !
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— ‘educatieve projecten (Cubesats)
2 MHz/ 145 MHz / 435 Mhz
IEMI/ DATA + Doppler shift

ereik : Europa / uitzonderlijk : USA

...25' -Gemlddeld satellieten ‘Phase 3’ reeks : AMSAT & AMSAT-DL
- — Oscar 10 / Oscar 13 / Oscar 40
— Doorlooptijd uren, elliptische baan
— Intercontinentaal bereik
2m of 70cm Uplink / 2.4 GHz downlmk /
SSB /| CW
Antennes tracking
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NOE1s* GEOSTATIONAIR '

SRONELAIROSCa=s100N*Q U100 Phased-satelliet
SPAmateur transponders aan boord van Es'HailSAT2 =
commerciele TV satelliet
'Gelanceerd op 15 november 2018, QRV 12 februari 2019

— pace-X (Egon Musk)
L "AMSAT DL + QARS [—
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Gewicht 5.3 T!

Mission planned :
15 jaar

24 Ku-band transponders

11 Ka-band transponders
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Coverage from orbital position of 26 deg East




_, . ; — Ondel,s ~ Harrowhand Linear transponder
'7F‘ p 4 2400.050 - 2400.300 MHz TUplink

10439.550 - 10439.500 MH= Dowmlink

—

SN ErroWbandimodes: s I —
o w, Digi, SSTV’ SSB - 250 KHZ 2401.500 - 2409, 500 MH= TUplink

- 10491.000 - 10499,000 MH= Dowmlink
Wideband : p-ATV : 8 MHz

Uplink

Downlink
10450
MHz

Global |
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SSB only
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2400,050 MHz
2400,055 MHz
2400,300 MHz
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ONTVANGST.2

= XG =51 mwanger'ﬁWEbSD‘Rﬁr—Tot 500'connecties

ttps [ /eshail.batc.org.uk/nb/

o | M = Low Noise Block + Schotel 80cm
elevatle 29 ° richting 152° skew -17°

. . https://eshail.batc.org.uk/point/

— LO ENB 9.750 MHz :
e DRO of PLL type : enkel PLL bruikbaar ! (kost 5 ...15 €)
® XTAL 27 of 25 MHz : x 390 = LO!
e Voeding 12v via Bias-T, vertikale polarisatie
e Skew — 17°
® QO-100: 10.489,550 MHz - LO = 739,550 MHz
e Weinig verschil signaal tussen diverse modellen LNB
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ONTVANGST 2. LIVB 5515 ...

SNIOWAGOE Brifrequentiemiet:stabiel (XT AL),
an NEe drlft S|gnalen

Oplossmgen

e TXCO intern/extern : 1 of 2 ppm = grote verbetering !
e Ipv XTAL : signaal van GPSDO (GPS Disciplined Oscillator)
e SDR software die lockt op bakensignaal: SDR-console V3.0.7
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ONINVANGSHL2. WelkenRXE?

'NSDRIDonglel(met IGX0)x 0p 739 MHz - kost 20/€

SRGopnverter naar klassieke ontvanger : bvb GOMRF
aard44:Mhz (kost +/_ 50 €)

SEPNref oscillator: een ander XTAL / GPSDO
ffequentie injecteren dan 25 MHz - IF direct op

= 432 MHz / 144 Mhz !
:;'——-C-'(zwakker signaal? > ferriet choke / PLL locking ?)
= (Bvb : voor 432.550 MHz ref = 25.787179 MHz

Voor 144.550 MHz ref = 26.525641102 MHz )

In ieder geval : uitlijnen schotel : is kritisch, adhv
sterkte engineering baken, continu in de lucht
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#UBH:100.0 H
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“Verschil TV Xponders — BCN

40 dB !

M2 534 WHz
-67. 53 dBm

Werbeterifg RX?

Oplossing:
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ZENIDEN /AURLINK 28leike Xxe7"

SRORV 0p 13cm 2400:050 — 2400.300 MHz

2 JAI-“' gevoeligitIWopaTele™ . maar Voor
comrortabellQSO'5 W op ant 20 dB winst, RHCP

AG_" yand Leila (sirene) overpower warning system

;J; enden op 13 cm?

f-*“‘n-_Transverter S-G labs : 432 <>2400, 1W out, GPSDO (200€)
's. Converter:

— BU-500 ITE HiDes : IF 100...950 MHz, RF 2370-2470 MHz, 0,5
Wout /135 €

KUHNE MKU2424B : 144/432 in, 20W out, GPSDO : 950 €

9D;(éPatrol CT1FFU : 28/144/432/1296 in, 0,1W out, GPSDO,

AMSAT DL kits
Hack-RF SDR (8 mW out)
Enz ...

—-




_——
ZENIDEN" /SURLINK 2 /Veike X7

1

SR RGprantent

;ﬁ. _
o 1 F ansyverter in shack (KUHNE) kabelverliezen ! Beter
rr ISVerter bij de antenne .

ox | .awer Amplifier (PA) :

ﬁ_ ‘S-Gi/labs : 1W in / 20W out : 100 €
;ff_"—_'—-- — WiFi booster :100mW > 8W (ca 3 W eff.) : 36 €
= PE1RKI Bert Modderman ?

— Enz LN |

TIP: Als 28v vereist : kleine voltage booster 12 > 28v (5 €)
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ZEINIDENS/UPLLINKS? WelkePAn: 72

Dish ?rc*“' ST TRt kritisch-dan downlink !

2 scl otels (UP. & DOWN link) of een gecombineerde?
Pffs5et of Prime focus ?
-'ffset 80 cm : Helix 5 turn , LINKS circulair
="Prime focus : 80 cm : Helix 3,5 turn Links of PATCH ant
n schotel :

= — DUAL FEED : bvb POTY (performantie +/_ ?)
— 2x feed : LNB + HELIX ( 5,25 t offset, 3,5 t prime focus)

o HELIX RHCP : bvb WIMO 13-40/40T/16 dB 1m25 lang 150€
s WIiFi antennes : bvb BBQ grill, grote patch antenne, ...




IOITIEHE

JQ'O_'P I DE

~d

Nwitter ?
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"OSCAR-mo,_Qo 100, Es'Hail, satellite
operators and experimenters

Lid worden van gesloten groep
- Nuttige info over hardware + DX QRV
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Let’s go for DEMO !
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